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Emergenza Ambientale - Fiume Taloro - Lago Omodeo. Relazione sulle attivita svolte

1 PREMESSA

Nel presente documento vengono riportati i dati ambientali e i risultati aggiornati delle attivita di
monitoraggio svolte da questa Agenzia nellambito del’emergenza ambientale connessa alla
presenza di fenomeni di fioritura algale presso il Fiume Taloro e il Lago Omodeo nel periodo giugno-
luglio 2020.

Il Dipartimento Oristano dellARPAS nelle date del 30/06/2020 e 02/07/2020, a sequito della
richiesta pervenuta dall'Assessorato Difesa del’Ambiente della RAS e della successiva segnalazione
di sospetto inquinamento effettuata dal CFVA di Neoneli acquisita agli atti il 01/07/2020 con protocollo
21237, ha avviato i controlli presso il Fiume Taloro, in territorio comunale di Sorradile ed il Lago
Omodeo, in agro di Tadasuni, Bidoni e Ula Tirso, al fine di valutare lo stato ambientale del tratto di

immissione del Taloro sul’Omodeo e verificare la presenza di anomale fioriture fitoplanctoniche nello

specchio acqueo.

2. AREA DI INDAGINE

Lago Omodeo - Fiume Taloro

Il Lago Omodeo, che si estende per circa 30 Km quadrati nel Territorio del Barigadu, in
provincia di Oristano, & il piti grande invaso artificiale della Sardegna, particolarmente rilevante dal
punto di vista della quantita d'acqua invasabile con capacitd massime di 792 milioni di metri cubi. Le
sue acque vengono erogate per soddisfare le richieste del settore irriguo, industriale e potabile. Il
territorio del lago Omodeo & inserito nell'elenco dei siti di interesse comunitario per via della sua

rilevante importanza dal punto di vista paesaggistico ed ambientale.

L'invaso & alimentato dal Fiume Tirso e dal Fiume Taloro. Il Taloro, lungo circa 63 Km,
rappresenta uno dei principali corsi d'acqua dell'isola per portata media annua (6 m?¥s.). Nasce nel
territorio di Orgosolo, le sue sorgenti si situano nel Monte Novo San Giovanni, nell'altopiano del
Supramonte. Con andamento tortuoso attraversa il territorio di Orgosolo, di Fonni, di Gavoi, Ovodda

di Olzai e di Sorradile dove sfocia nel lago Omodeo, sbarramento creato sul corso del Tirso.
Le indagini con campionamento hanno interessato i seguenti siti:
o Punto 1 - Fiume Taloro - Ponte di Lochele — Loc. Bau luanni - SP 84 (Sorradile);
o Punto 2 - Lago Omodeo — Pineta di Istei (Bidani).
¢ Punto 3 - Fiume Taloro - a circa 750 metri a monte del Ponte di Lochele (Sorradile);

o Punto 4 - Sponde del Lago —~ (Bidoni).
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Emergenza Ambientale - Fiume Taloro - Lago Omodeo. Relazione sulle atlivita svolte

La tabella seguente riporta una descrizione dei punti di campionamento.

PUNTO DI :
PRELIEVO Descrizione N_WGS84 (geo) | E_WGS84 (geo)
Fiume Taloro - Ponte di Lochele - Loc, Bau luanni - & — 5 i
Punto 1 SP 84 (Sorradile); 40°08.220 008°58.714
Punto 2 Lago Omodeo — Pinela di Istei (Bidonl). 40°08.308' 008°56.098'
Fiume Taloro - stazione a monte del Ponte di Lochele = i o ,
Punto 3 (Sorradile). 40°08.351 008°59,201
Punto 4 Punto 4 - Sponde del Lago - (Bidonl). 40°07.844’ 008°55,262'

Nella figura 1 & data una rappresentazione geografica dell'area di intervento, I

stazioni di campionamento e di altri punti significativi,
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Emergenza Ambientale - Fiume Taloro - Lago Omodeo. Relazione sulle attivita svolte

3. STATO DELL’ARTE

3.1. Lago Omodeo

Lo stato ambientale del Lago Omodeo & da tempo oggetto di studi specialistici che ne hanno definito il
significativo stato di eutrofizzazione, riconducibile sia a caratteristiche naturali intrinseche dell'invaso,

sia a fattori antropici.

Il controllo della qualita delle acque del Lago Omodeo, la cui gestione & stata affidata all'Ente
Acque della Sardegna (ENAS), che effettua periodicamente il monitoraggio sulla colonna d'acqua e
sui sedimenti, cosl come le indagini eseguite dall'Universita di Sassari anteriormente al 2007,
evidenziano come il lago artificiale si trovi in uno stato di elevata trofia, caratterizzato da frequenti
episodi di fioriture fitoplancroniche, in particolare di cianobatteri, tali da compromettere la qualita delle

acque non solo dal punto di vista ecologico, ma anche gestionale.

In corrispondenza della stazione denominata “Tirso a Canloniera” monitorata da ENAS, le
risultanze analitiche del quadriennio (2016-2019) relative alle sostanze chimiche analizzate dalla Rete
Laboratori dell’ ARPAS appartenenti all'elenco di priorita di Tab 1/A del D. Lgs. 172/2015 (metalli, IPA,
idrocarburi, pesticidi, fenoli), hanno evidenziato, nella gran parte dei casi, valori inferiori alla soglia di
quantificazione dello strumento analitico, riscontrando il superamento degli Standard di Qualita
Ambientali (SQA) per il solo parametro Mercurio, con una concentrazione di 1 microgrammo/litro
rispetto ad un SQA-CMA di 0,07 microgrammi/litro nel 2017, e un ulteriore superamento (0,20
microgrammiflitro) nel 2016, anno in cui non si rileva nessun altro valore di mercurio sopra la soglia di

quantificazione,

Nel corso del 2018, in riscontro alle segnalazioni pervenute dalle stazioni CFVA di Neoneli
(Luglio 2018) e Ghilarza (settembre 2018) in merito alla presenza di sostanza schiumosa sulla
superfice dell'acqua, il Dipartimento ARPAS di Oristano ha effettuato alcuni interventi in emergenza
ambientale sulle acque I'invaso Omodeo al fine di verificare lo stato dei luoghi. | sopralluoghi hanno
evidenziato la presenza di stati ipertrofici riconducibili fioritura di fitoplancton di specie potenzialmente
tossiche (principalmente Mycrocistis spp.), unica ricerca al momento effettuabile nella rete dei
Laboratori di ARPAS; i dati analitici hanno permesso di escludere la correlazione delle schiume alla
presenza di tensioattivi originate invece da sostanze di natura proteica correlate alla proliferazione
algale. Ulteriori elementi informativi, acquisititi dal Servizio Qualita Acqua erogata di Enas hanno
confermato le risultanze analitiche dell’agenzia, evidenziando una concentrazione di tossine
(microcistine) prodotte dalle cianoficee “non allarmante” rispetto ai valori indicati dall’ Organizzazione

Mondiale della Sanita.

Nel corso del 2019, a seguito di ripetute segnalazioni sono state condolte ulteriori indagini. |
risultati analitici relativi agli accertamenti condotti nel mese di febbraio hanno evidenziato la presenza
di elevate concentrazioni di Cryptophyceae e dell'alga Aphanizomenon flosaquae, mentre le
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Emergenza Ambientale - Fiume Taloro - Lago Omaodeo. Relazione sulle attivita svolte

risultanze analitiche riferite al mese di settembre, hanno indicato una fioritura algale sostenuta da
specie di cianobatteri appartenenti al genere Microcystis, potenzialmente tossiche, presenti con
concentrazioni di 36.858.854 cellll che costituivano il 93,87 % del totale di tutte le componenti algali
riscontrate. In entrambi i casi, non sono state rilevate situazioni anomale per i parametri batteriologici

e chimici.

A seguito di tali segnalazioni I'’Agenzia ha intensificato la frequenza dei controlli sugli impianti di
depurazione con recapito finale nel Lago Omodeo. Tali controlli hanno evidenziato mediamente il

regolare funzionamento degli impianti e, comunque, non sono emerse situazioni degne di nota.

3.2. Immissari: Fiume Taloro - Fiume Tirso

I corpi idrici superficiali Fiume Tirso e Fiume Taloro, sono oggetto di monitoraggio da parte
dell'Agenzia attraverso piani dedicati definiti in base alle specifiche del DM 260/2010, delle linee guida
SNPA 116/2014 e del Piano di Gestione del Distretto Idrografico della Sardegna.

Nel siti di prelievo, secondo un cronoprogramma annuale, vengono rilevati dai tecnici del
Dipartimento ARPAS di Nuoro i parametri di campo nella colonna d'acqua mediante I'utilizzo di
strumentazione portatile; vengono inoltre prelevate le aliquote di acqua necessarie per effettuare le
analisi degli elementi di qualita chimico-fisica per la determinazione di BODs, COD, nutrienti, metalli
appartenenti all'elenco delle sostanze di TAB 1/A -1/B del DM 260/2010. | parametri misurati sono
definiti in base alla pressioni indotte dal territorio.

La verifica dei dati analitici riferiti al quadriennio 2016 — 2019 relativi alle stazioni del Fiume
Tirso (0222-CF000105), e del Fiume Taloro (0223-CF000106) poste immediatamente a monte
dell'lnvaso Omodeo, localizzate rispettivamente in agro di Ottana e Olzai, non evidenzia particolari
condizioni anomale. Il fiume Tirso, risulta caratterizzato da maggiore trofia mostrando, nell'arco
dell'anno, valori di fosforo totale che oscillano da 84 a 442 microgrammillitro.

4, INDAGINI ESEGUITE

Le ricognizioni effettuate nei mesi di giugno e luglio 2020 presso il fiume Taloro hanno
evidenziato, nel tratto fluviale in corrispondenza del Punto 1, la presenza di uno stato ipertrofico delle
acque. Lo specchio d'acqua in oggetto, caratterizzato da ridotto idrodinamismo, & risultato totalmente
ricoperto da patine superficiali dense di colore verde brillante riconducibili, secondo quanto stabilito
dall'esito delle analisi floristiche quali-quantitative effettuate dalla rete laboratori ARPAS (descritte in
dettaglio nel successivo paragrafo), all'esplosione di popolazioni di cianoficee appartenenti al genere
Microcystis spp.. Sulle rive & stata rilevata la presenza di numerose incrostazioni di color turchese, di
spessori variabili fino a pochi centimetri, in corrispondenza degli areali di essiccamento della

biomassa vegetale spiaggiata (foto 1-2).
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Emergenza Ambientale - Fiume Taloro - Lago Omodeo. Relazione sulle attivita svolte

Foto 1. Punto 1 - ponte di Lochele (particotare) Foto 2. Punto 1 - ponte di Lochele

La verifica in situ, eseguita nel tratto fluviale del Taloro in corrispondenza del Ponte di Lochele,
ha inoltre evidenziato, sulla superficie acquea, la presenza di alcuni esemplari appartenenti alla
famiglia Ciprinidae (foto 5) in evidente stato di decomposizione. Le emissioni odorigene sprigionate
nel tratto indagato, riconducibili a stati di decomposizione della materia organica e al concomitante
manifestarsi di fenomeni anossici, risultavano percepibili anche dalla Strada Provinciale 84, in
corrispondenza del Ponte di Lochele. Le misurazioni dei parametri mesologici effetiuate in campo,
hanno evidenziato una deplezione di ossigeno accompagnata da elevati valori di temperatura

dell'acqua superficiale.

Foto 5. Punto 1 — Maria Ciprinidae

L'indagine visiva nel Punto 2, lungo le sponde del Lago Omodeo, in prossimita della Pineta di
Istei {foto 4) non ha evidenziato particolari criticitad ad eccezione del valore di pH, registrato mediante

l'ausilio di strumentazione da campo, che & risultato pari a 10,6.
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Foto 3. Punto 2 — Lago Omodeo — Pineta di Istei Foto 4. Punto 2 — Lago Omadeo — Pineta di Iste

L'ispezione nel Punto 3 (si veda fig. 1), localizzato lungo il fiume Taloro, 750 metri a monte dal
Punto 1, non ha evidenziato la presenza condizioni anomale né di tipo visivo né di tipo olfattivo (foto
6). Da una atlenta analisi visiva il corso d'acqua & apparso colonizzato da numerose specie animali
(macrozoobenthos) e vegetali tipiche di ambiente fluviale.

Foto 6. Punto 3 - Fiume Taloro

Durante il sopralluogo del 02/07/2020, raggiunto il corso d'acqua in prossimita del Punto 3,si &
percorso il fiume Taloro verso valle alla ricerca dei primi segnali evidenti di ipertrofia, che sono stati
identificati in unarea di pool con coordinate geografiche N 40°08.172' - E 008°59.078 (si veda fig. 1)
caratterizzata da ridotto idrodinamismo e maggiore profondita in cui si inalvea il corso d’acqua dopo

aver attraversato una zona di deflusso (foto 7 - 8).

o 8/13
%b\ Agenzia Regionale per la Protezione dell'Ambiente della Sardegna - ARPAS




Foto 7, Fiume Taloro - zona di deflusso. Foto 8. Fiume Taloro — zona di deflusso (particolare)

La ricognizione effettuata in agro di Bidoni in data 02/07/2020, lungo sponde dell'invaso
Omodeo (Punto 4), ha evidenziato la presenza di diffusi fenomeni di fioritura algale (riconducibili per
caralteristiche visive a quelle verificatesi negli anni passati) che si ripresentavano in forma estesa,
ulteriormente aggravati dalla presenza di sostanze gelatinose e mucillaginose in sospensione tali da
conferire allo specchio acqueo una vischiosita repellente e moleste emissioni odorigene di natura
particolarmente pungente (foto 9 - 10). Le misurazioni di campo effettuate in situ hanno evidenziati
elevali valori di pH (10,05), Temperatura (27,9 °C) e Ossigeno disciolto (144,8 % saturazione, 11,68
mgll), quest'ultimo imputabile all'intensificarsi fenomeni fotosintetici in atto per effetto del bloom

algale,

Foto 9. Punto 4 -Lago Omodeo (Bidoni) Foto 10. Punto 4 - Particolare fioritura algale

L'indagine visiva delle sponde del Lago Omodeo, effettuata percorrendo la SP 74, ha
evidenziato la presenza di rilevanti fioriture algali. Non & stata riscontrata la presenza di schiume efo

anomalie olfattive (foto 11-12).
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Folo 11. Lago Omodeo- Ponte di Tadasuni

Foto 12, Lago Omodeo- SP 74

I dati misurati durante il sopralluogo, compresivi delle coordinate geografiche dei punti di

campionamento, sono riportati nella sottostante tabella.

Prof. 0, 0, Sal. Cond
PUNTO DI PRELIEVO| Coordinate WGS 84 | Preliev s/ : pH Acqua °C
om % mgll PSU Hoem
N 40°08.220'
Punto 1 0,50 64,9 4,45 0,1 422 7,08 29,8
E 008°58.714'
N 40°08.308'
Punto 2 0,50 140,0 10,6 0,2 427 10,6 28,7
E 008°56.098'
N 40°08.351"
Punto 3 0,50 107,0 8,32 0.1 300 7,55 27,7
E 008°59.201'
N 40°07.844"
Punto 4 0,50 144,8 11,68 0,1 387 10,05 27,9
E 008°55.262'

Tabella 1. Parametri chimico-fisici di campo rilevati in data 30/06/2020 e 02/07/2020

5.

RISULTATI ANALITICI

5.1. Fitoplancton

L'esito delle analisi quali-quantitative della componente fitoplanctonica, effettuate dalla rete laboratori

ARPAS, conferma la presenza di stati di ipertrofia e riconduce il fenomeno di proliferazione algale

all'esplosione di popolazioni di cianoficee.

In particolare:

o nel punto 1 (Fiume Taloro), in corrispondenza del ponte di Lochele (Sorradile), si segnala una

fioritura algale sostenuta da specie di cianobatteri appartenenti al genere Microcystis,

..g._‘
%;}3} Agenzia Regionale per la Protezione dell'’ Ambiente della Sardegna — ARPAS
45

10413




Emergenza Ambientale - Fiume Taloro - Lago Omodeo. Relazione sulle atlivita svolte

potenzialmente tossiche, presenti con concentrazioni di 120.600.000 cell/l che costituiscono il
99,97 % del totale di tutte le componenti algali riscontrate;

e nel punto 2, a valle del punto 1 sulle sponde del lago Omodeo in corrispondenza della Pineta di
Istel, si segnala una fioritura algale sostenuta da specie di cianobatleri appartenenti al genere
Microcystis, potenzialmente tossiche, presenti con concentrazioni inferiori rispetto al punto 1, di
8.196.000 cell/l che costituiscono il 97,8 % del totale di tutte le componenti algali riscontrate;

e nel punto 3, ubicato a circa 750 m monte del punto 1 (Fiume Taloro) non si segnalano evidenze

di fioritura algale ma di una cornposizione fitoplanctonica in linea con situazioni di normale trofia;

e nel punto 4 (Lago Omodeo) in agro di Bidoni, i risultati della determinazione della composizione
fitoplanctonica con relativa densita algale, hanno confermato la presenza di una condizione di
ipertrofia, come gia rilevato in fase di sopralluogo, con presenza di fioritura algale, sostenuta da
specie di cianobatteri appartenenti al genere Microcystis, potenzialmente tossiche, presenti con
concentrazioni di 32.400.000 cell/l che costituiscono il 98,27 % del totale di tutte le componenti

algali riscontrate.

Il genere Microcystis, estremamente diffuso nelle acque superficiali di tutta Italia, & classificato
tra i cianobatteri tipici di ambienti eutrofici. La presenza della specie, prevalentemente nel periodo
estivo e autunnale, pud dare origine ad intense fioriture negli strati superficiali con produzione di
cianotossine (micracistine). Al termine del ciclo vitale le alghe di determinano fenomeni di anossia (la
diminuzione o totale assenza di ossigeno disciolto nell’acqua), torbidita e emissioni odorigene

moleste.

5.2; Analisi Tossicologiche

Il test di tossicita acuta & stato condotto utilizzando la specie Daphnia magna, crostaceo molto

sensibile soprattutto all'inquinamento da metalli pesanti (piombo, zinco, cadmio, rame ecc.).

Le risultanze analitche mostrano nei punti di campionamento una percentuale di individui

mortifimmobilizzati assente o non rilevante con valori compresi tra 0 - 10%.

5.3. Analisi Batteriologiche

L'analisi batteriologica, utile nel fornire indicazioni del grado di pressione antropica, individua
parte dei microorganismi non patogeni di origine intestinale che sono presenti in grande quantita nelle
feci umane ed animali: Questi batteri sono definili “indicatori di inquinamento fecale”, la loro presenza
sta ad indicare che vi & stato un inquinamento da feci ed & possibile che siano presenti anche germi

patogenti; al contrario la loro assenza assicura la non presenza di questi ultimi.
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Emergenza Ambientale - Fiume Taloro - Lago Omodeo. Relazione sulle attivita svolte

L'analisi complessiva degli aspetti legati all'inquinamento microbiologico nelle stazioni indagate,
evidenzia un indice di contaminazione fecale poco rilevante o trascurabile nei punti di
campionamento, Punto 1, Punto 2 e Punto 4 con valori di E. coli inferiori a 10 U.F.C./100 ml, e un
incremento nel Punto 3 dove & stato riscontrato un valore pari a 400 U.F.C./100 ml. A titolo
esemplificativo si ricorda che il limite normativo di questo parametro per le acque interne balneabili &
fissato a 1000 U.F.C./100 ml.

5.4, Analisi chimiche

Le risultanze analitiche relative alle sostanze azotate N-NH,, N-NO3, N-NO, e fosfati, analizzate
dalla Rete Laboratori ARPAS nei punti di campionamento denominati Punto 2, Punto 3 e Punto 4,
evidenziano nella gran parte del casi, valori inferiori o di poco superiori alla soglia di quantificazione
dello strumento analitico. Per quanto riguarda il Punto 1, caratterizzato da un bloom sostenuto di
cianoficee con abbondanze pari a 120.640.000 n. cellflitro, si evidenziano valori di azoto ammoniacale
& azoto totale rispettivamente pari a 3,60 mglitro e 3,87 mgllitro, riconducibili a fenomeni

decompositivi in atto.

Per quanto riguarda la componente fosforo-ortofosfato, forma fosfatica pit  facilmente
assimilabile da parte delle specie floristiche, in grado di sostenere e innescare fenomeni di
proliferazioni fitoplanctoniche, considerati I ridotti valori riscontrati nelle stazioni interessate dal bloom
di cianoficee, & ipotizzabile un rapido consumo dell'elemento disponibile nella colonna d'acqua e il
successivo innesco di meccanismi di riciclo di questo nutriente (rapida mineralizzazione e successivo

riutilizzo da parte della biomassa algale).

La valutazione degli aspetti legati al carico organico (COD e BODs), parametri di
deossigenazione, indica nel Punto 1, la presenza di notevoli quantita di sostanze organiche
degradabili. In particolare si osserva un valore di BODs pari a 45 mg/l, superiore ai limiti di legge per
scarichi in acque superficiali (All. 5, Parte Terza, D. Lgs 152/06). A titolo esemplificativo si ricorda che
il limite normativo di questo parametro per gli scarichi in acque superficiali & fissato a 25 mg/l oppure

40 mg/l a seconda dei casi.

5.5, Ricerca tossine algali

L'esito delle analisi per la ricerca delle tossine algali, quali determinazioni specialistiche per la
gestione della risorsa idrica effetluate  dallEnte Acque dalla  Sardegna  (prot.
AQO.enas.14/07/2020.0012761 acquisito agli atti con prot. n. 22779 del 14/07/2020) mostrano una
notevole presenza di microcistine derivanti da bloom algale, in particolare delle specie Microcystis

aeruginosa e Microcystis spp.
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1 valori riscontrati dalla presente indagine sono molto superiori al valore consigliato dallOMS di

di 1 pg/l per acque destinate al consumo umano.

6. CONSIDERAZIONI E CONCLUSIONI

Le valutazioni basate sulle indagini condotte in campo e sui risultati analitici delle matici
acquose denotano la presenza di condizioni di ipertrofia riconducibili a fenomeni di fioriture sostenute

di cianoficee.

Le fioriture di cianoficee rappresentano una condizione patologica dell'ambiente. Le
conseguenze, sempre dannose, sono di diversa natura: estinzione rapida della radiazione solare,
consumo repentino di ossigeno nella fase di decadimento della popolazione (con produzione di acido
solfidrico, di metano, ecc., in conseguenza della fermentazione anaerobica del materiale organico
sedimentario), danni al popolamento zooplanctonico ed ittico, e possibile tossicita dovuta alla

produzione di cianotossine.

Le possibili cause del fenomeno di proliferazione possono ricondursi ad una molteplicita di
fattori concomitanti naturali ed antropici quali elevate temperature, ridotto idrodinamismo, elevato
iraggiamento solare e disponibilitd di nutrienti (azoto e fosforo) che, agendo sinergicamente,
determinano la dominanza di questo gruppo tassonomico, Le sorgenti principali dei microelementi
nutritivi veicolati nelle acque superficiali, possono essere individuate nei comparti civile e industriale,
mentre per quanto riguarda il settore agricolo, i nutrienti in eccesso rispetto alle quote di fertilizzante

assimilate dalle piante, in determinate condizioni ambientali, possono essere dilavate dai terreni
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